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Livsviktig kunnskap

Var framtidige velferd vil vaere tuftet pa biologiske ressurser som

U . 'M utnyttes baerekraftig. NIBIO skal vaere ledende for det grenne skiftet,

overgangen fra oljeskonomi til biogkonomi.
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Kart og statistikk

Matproduksjon og samfunn Skog og utmark Bioteknologi og plantehelse Miljg og naturressurser
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Divisjon kart og statistikk — vi setter landbruket pa kartet
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Ressurskartlegging

grunnlaget for malrettet og baerekraftig bruk av bioressursene
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@konomisk analyse

beslutningsgrunnlag for nzaering, forvaltning og politikkutforming
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BERIT KRISTIANSEN (RED.)

Driftsgranskingar i
jord- og skogbruk

Rekneskapsresultat 2013

111111

" Totalkalkylen for jordbruket

Jordbrukets totalregnskap 2013 og 2014
Budsjett 2015
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Geomatikk

kobler teknologi og bioressursene
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- @kt urbanisering vil gjere at byrakrati og tommerkjspere vil métte finne nye méater & né ckogeierne pa og f& dem til 3 ville
selge tammer, sier skogforsker Hanne K. Sjolie. (Foto: Colourbox]

- Vi vil se store endringer i
skogbruket

En stadig storre del av skogeierne har et fjernt forhold til skogen sin ved at de bor langt fra eiendommen og
har lite kjennskap til skogbruk.
14.3.2016 Forskning.no
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Skogsdrift — for og na
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Skogsdrift — fgr og na

Foto: Energihogst



Har vi helhetlig oversikt over hvor skogressursene er, og

med hvilke egenskaper?

¥ Kilden

Arealinformasjon
1 AN

Sek fylke, kommu

NIBIO
& Verktoy Rorvik & g o :f—\"( ol |> \"!""'/‘r y -'//
- lo;\\u ‘]'jﬂv‘lﬂdv'é V“I ," T
= Lagre og skrivut . : | \// ‘~—‘)./. ¢ {4’\,\ -\ ’./
¥ \ /
¥ Lastned kartdata Flatan ger 1\ Namsbp— ‘\,//' N AL
\‘ ll-mn;’ ‘ g GGW"O * /
: . Grong -4
~ Arealinformasjon Quertial ) O > (

Kartlag Tegnforklaring

+ Skog
+ Historiske kart

= Basisdata

(m]

Utvalgte basisdata

[ J I /|
<

Stedsnavn
O Veger o
Bygg (i)

ra pa
(W]

O Heydekurver &

¥ Kommunegrenser o

Rd A RA

O Feliskygge

+ Eksteme

» Valgte kartlag

)

fw ij :
s el =
$ asund - 5L

ﬁ h hc\!‘
Ulst .mw-r/ Sula’ \ w"*‘(

_f/ \ T
nmdalmb L/V N g

AJu'L Trondelag.. |
i - Snasa !

V. Stenlger k

Stinkjue

Ay
-~ vlidsund |

b;,}-).‘;-u;ti ~ : ”'\,_ N\v:.n:ct
2~ apavfia 1Andakne =

ALLSKOG* [ & |

27.04.2017 14



FoU-prosjektet Skogressurskart SR16

- Arealinformasjon
SB Kllden | Oslo Fylke (03) ) ‘ $/\\EG
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Skogressurskart til hvem og til hva?

Nzering og forvaltning

— Planlegging, prioriteringer

— Analyser

— Transportberegninger; kostnader og nettoptimalisering
— Uttak av biomasse — som biogkonomisk ressurs

— Arealutvikling

— Virkemiddelbruk

—  (@kosystem services

— Hydrologisk modellering

— Klimaberegniger lokalt



Malet med prosjektet
NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOBKONOMI

* Levere heldekkende kartbasert skoginformasjon
* «Llandsskog» -statistikk for mindre omrader

* Oppdatere skogi AR5 i omrader

Utvide AR5 innenfor «ikke-kartlagt omrader»




Datagrunnlag Trgndelag

Omlgpsbilder for matching

- Fotografert 2015
- Fotografert 3014
- Fotografert 3013
- Entngeaiinct 3117
- Fotografert 2011
Fotografert 2010
Fotografert 2009 eller tidigere

DTED10 og andre FKB (vann, vei,..)

NFI flater




Problemet forenklet SB

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOBKONOMI

Bygning

Strand

Hav/Vann

Mal:
» Klassifisere riktig arealtype
* Beregne skogegenskaper

e Lage statistikk

qC NiBIO



Metoder og prosedyrer

Data konvertering og attributt beregning

Stereo omlgpsbilder

Stereo matching LAS(R,G,IR,Z(DSM))

NDVI, KHM

(NiR — R)

Vegetasjonsindeks: NDVI = (NiR + R)

Kronehgydemodell: KHM = DSM — DTM

Qe NiBIO



PUNKTSKY-LANDSKAP

Slik fremstar omradet etter fotografering

' : Zoomer man
ki inn kan man se

(T o | enkeltetrer.
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Landsskogflatene

>22.000 landsskogsflater fordelt over hele landet
Sirkulaere flater, 250 m2

Treslag, diameter, lokasjon-gps, hgyde
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Landsskogtakseringen -

statistisk oversikt over skogressursene i Norge
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o _ /" Plan for 2017-2021
R T /. Ortoforto 25 cm

L2 Tematiske kartlag
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Nasjonal detaljert hgydemodell
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Skogressurskart

— Skogmaske; skog / ikke skog

FROYHAVET

— Volum
— Hgyde
— Treslag
— Bonitet

— Biomasse over og under
jorda

SB NIBIO 27042017 | 30



SR16 Raster

Objektinformasjon

Flybilder (flere valg)

\ Volum m3 per daa:
¥ Arealinformasjon ; . ‘ : : i Konfidensintervall:

Konfidensintervall:
Volum (raster)

0 - 10 m3/daa fi ( . : 3
~ 10- 20 m3/daa . - [l " Volum m3 per daa:
0 20 - 30 m3/daa ~ 5 / e - - Konfidensintervall:
8 30 - 40 m3/daa [ . 3 i
B 40 - 50 m3/daa

Volum m3 per daa:

Konfidensintervall:

-
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SR16 Vektor

N el

ObjektmformaSJon

Flybilder (flere valg) _

>

Egenskapsnavn Estimert verdi s:::-lnda o :‘MMTS
v Arealinformasjon coih &
. Areal (daa): 202
i Hoyde (dm): 163 5 149-177
Tegnforklaring Volum 438-
7 1TI5UIINAIL (JINLY) % (m3/daa): ik 29 64.17
Biomasse
O status overjordisk  33.08 10 26,82
: (tonn/daa}: 3934
8 Volum (vektor) Biomasse
underjordisk ~ 7.51 3 6.19-8.82

(tonn/daa):

D Biomasse undeljordisk (vektor) Grandominert

(1]

L L.
Cl Biomasse ovel]ordlsk (vektor) o
i

a

M Umidn henltarn Bonitet (H40

gran):
v Valgte kartlag Bonitet (H40 |,
furu):
0 & Volum (vektor) Bonitet (H40

Gjennomsiktighet EI e 4 lauv):

0 = Utvalgte basisdata
Gjennomsiktighet Ej
0 = Ser-Trondelag fylke (16)
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Landsskogtakseringen - Norway's National Forest Inventory
Gjer dine egne analyser

Landstakst Fyfiastaist Kommunevise estimster Dekumentssjon

Under utvking. Design-baserie, model-asssterte estmater basert pd Landsskogiaksenngens reguimre, permanente flater | lombinasion med vegetasionhoyde data fra bidematching efler idar. Estmente miadelerdier gisider for skogareal “Hybride™ modelfed or
Ake Inkiodert | standardfeden Besok “Skogressurstant, SR16™ pd Kiden for et 16x16m kart av skogparametre:
Kiden

M
Velg omrade :
Nord Trondelng 2010 > ‘\‘:i)\c
Velg geografisk enhet “ L
Kommyner - S
\,‘\pa;:‘*
Velg mellom middelverdier (M) og % , re ea
totalestimater (T) e - y R
" 4 . e,
! e T
Hocogem
Velg storrelse av interesse \ ' (\
Volum med bark, she tresiag - ﬁ ~ ‘
Nedlasting av estimater o
‘ ey |
& Downioad ¥ Loatiet | © OperSteetiiap contbutors, CC-HY-3A
Search:
http://shiny.nibio.no/apps/Isk/ Referansesr Kommune (navn) Kommune asc (nava) B bt Bl
A AR A A Al Ab
2010 Sterniger Stenkjer 1030 1000
Kontakt: 2019 Verdal Verdal 10 %0
Johannes.Breidenbach «at» nibio.no 2010 Verran Verrsn 20 P
2010 Namdaksed Namdasaid 240 514




Arealressurskart AR5

Stjerdal, By, Stjerdal (x)
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v Valgte kartlag

Q & Stedsnavn
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Q0 = Fjellskygge
Gjennomsiktighet

Q0 = Kommunegrenser
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Skogmaska SB
NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOBKONOMI

AR5-skog

og tilvekst
pa myr og
beite + ...




2017-2021 datagrunnlag

laserskanning

FKB-AR5 og andre FKB-datasett

NFI flater
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‘ Klima,...



* Dekke hele landet
* Lidar data fra nasjonal detaljert hgydemodell(NDH)
* Sentinel Il for bestemmelse av treslag?

* Endringsestimater pa sikt

@ aps
\
W &
e ®Imu
® Laser Scanner ﬂ -

FHARANS
A d Y

Reference Station .

=

(c) B. Hoefle (2010)
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Kilden — tilgang til skogressurskartet

Informasjon Full skjerm

£ Kidea

NIBIO

~ Arealinformasjon

Tegnforklaring 7

>

Bonitet furu (vektor)

Bonitet lauv {vektor)

s R |

Volum (raster)

<

Biomasse overjordisk (raster)

Biomasse underjordisk (raster)

K1 |

Hayde (raster)

|
N
\
\
\

Treslag (raster)

20

Bonitet gran (raster)

R 2 - - - -]

1
N

¥ Valgte kartlag

0o r Hoyde (raster)
Gjennomsiktighet ——————) v

© 7 Biomasse overjordisk [raster)
Gjennomsiktighet ————————————) ~

O 7 volum (raster)

Gjennomsiktighet s ")

© Kartdata: Kartverket, Geovekst og kommunene, NIBIO
wwwinibio.no
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Kilden - volum

N el

Ser-trendelag Fylke (16) [} I

ObjektmformaSJon

Flybilder (flere valg) _

>

Egenskapsnavn Estimert verdi s:::-lnda o :‘MMTS
v Arealinformasjon coih &
. Areal (daa): 202
i Hoyde (dm): 163 5 149-177
Tegnforklaring Volum 438-
7 1TI5UIINAIL (JINLY) % (m3/daa): ik 29 64.17
Biomasse
O status overjordisk  33.08 10 26,82
: (tonn/daa}: 3934
8 Volum (vektor) Biomasse
underjordisk ~ 7.51 3 6.19-8.82

(tonn/daa):

D Biomasse undeljordisk (vektor) Grandominert

(1]

L L.
Cl Biomasse ovel]ordlsk (vektor) o
i

a

Bonitet (H40
gran):
Bonitet (H40
furu):
Bonitet (H40
lauv):

M Uaida healtan

v Valgte kartlag

© ®voum (vektor)
Gjennomsiktighet EI R 4

0 = Utvalgte basisdata
Gjennomsiktighet Ej

0 = Ser-Trondelag fylke (16)
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Kilden — trehgyde

| Stiordal, By, Stjardal

|
(e
~ Arealinformasjon

J

Hoyds (vekeor)
19-40 dm
40-60 dm

1 60-80 dm

1 80-100 dm

 100-120 dm

B 120-140 dm

B 140-160 dm

M 160-170 dm

Arealtype (ARS)
- Fulldyrka jord

MNuarflatadurka inrd

~ Valgte kartlag
© & Hoyde (vektor)
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Kilden- treslag

Kilden

8 Lagreogskivut
v Arealinformasjon

Kartlag | Tegnforklaring

Traslag (vekuor)

B Grandominert
0 Furudominert
yu Barblanding
Blanding
Lauvdominert
B lkke tresatt
Ikke baregnet

v Valgte kartlag

Q = Treslag (vektor)
Glennomsiktighet

o (O stedsnavn
Glennomsiktighet

©  OKommunegrenser




Kilden — biomasse 0j

x A Rt - o CILTTT R bty NSRS S v ; . aen
P e T by o9t I EIR S N ety thingen’ | o _;.smyﬁé 5 A

~ Arealinformasjon

-

Biomasss overjordisk (vekor)

0- 10 t/daa
10 - 20 t/daa
W 20 - 30 t/daa
M 30- 40 tidaa
W 40 - 50 Vdaa

~ Valgte kartlag

© & Biomasse overjordisk (vektor)
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Formidling av SR16 NIBIO

—  Webside (beskrivelse): BIOGKONOM|

http://www.skogoglandskap.no/kart/skogressurskart

— Kilden

http://kilden.nibio.no/?X=7165141.39&Y=381044.00&zo0om=8&lang=nb&topic=arealinformasjon
&bglayer=graatone cache&catalogNodes=102,402&layers opacity=0.75&layers=skogressurs vol
um Vv

- WMS

http://www.skogoglandskap.no/kart/skogressurskart/temaer/skogressurs wms

—  Kanskje WFS

qC NiBIO


http://www.skogoglandskap.no/kart/skogressurskart
http://kilden.nibio.no/?X=7165141.39&Y=381044.00&zoom=8&lang=nb&topic=arealinformasjon&bgLayer=graatone_cache&catalogNodes=102,402&layers_opacity=0.75&layers=skogressurs_volum_v
http://www.skogoglandskap.no/kart/skogressurskart/temaer/skogressurs_wms

Hva pavirker ngyaktigheten?

Basisdata: DTM og AR5
Fjernmalingsdata: overflatemodell( DSM) og farge for treslag
Metode: Segmentering, klassifikasjon, modellering

DTM Quality
. s
Il ored0

[ ] oTED10_mod

N

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOBKONOMI




Standardfeil (%)

Ngyaktighet

Volum Middelhoyde
8 8 -
8 3 -
87 g 8-
:
:
» 9
o
l I l l l l l l l l l l
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
Antall 16x16m ruter Antall 16x16m ruter
Estimert tommervolum: +-12%
Estimert hgyde: +-8%
Basert pa en sample av 10.000 bestand.
+/- 2 ganger Standardfeil = 95% konfidensintervall. Varierer avhengig av bestandsstgrrelse
SB NIBIO 27.04.2017 49




Oppsummering

* Skogresurskartet er tilgjengelig forst i Trondelag

e Skogresurskartet er homogent, heldekkende med
detaljert informasjon om skogressursene; volum,
trehgyde, biomasse, bonitet og treslag

 Dataene og kartet forbedrer NFI estimatene
 Mange prosjekter bruker dataene

 SR-16 dataene er og blir fritt tilgjengelig



