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redan pa 1930 talet men i storre skala fran Betong som tidigare alltid gjutits direkt
1950-talet pa plats borjar att tillverkas i element KNSk A
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| smahusindustrin anvandes prefabricering Kranen introducerades c:a 1950. L
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Industriellt trabyggande | Sverige

Det "traditionella” sattet att bygga hus Det industriella sattet att bygga hus LULEAI [
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Utveckling av flervaningshus med trastomme

2006
S5 van. 6 vin. 10 vén, 14 van,
Regel stomme CLT stomme CLT stomme CLT stomme Limtra stomme
Vixjo, Sverige Sundsvall, Sverige Vaxjo, Sverige Melbourne, Australia Bergen, Norge

Janerd, 2015 (Ho6ga byggnader i trd) LULEA
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Byggsystem | tra

Massivtra
[CLT]

Volymer
[Traregelsystem]

~ Pelarbalk system I
[limtra, LVL] TEKNISKA »
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HUR GICK DEN INDUSTRIELLA

UTVECKLINGEN TILL?




Entreprendrskap med stod av flera
forskningsprogram banade vagen

Entreprendriella smabyggare hakade pa majligheten till
flervaningsbyggande i tra efter Sverige gick med i EU 1995:
— Alla med rétterna i traindustrin,

— Manga familjeforetag

Flera stora nationella forskningsprogram stoéttade

De tva viktigaste ingredienserna i denna utveckling
1. Prefabricering och digitalisering utvecklas gemensamt
2. Segmentering av bostadsbyggandet, dvs val av kundsegment

kopplades ihop med foretagens produktionssystem
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De tre pusselbitarna

Digitaliseringsnivd == Industrialiseringsnivd == Affarsutveckling

Digital automation

Digitalt-automatiserat
byggande

Produktansvar

Digital 3D-
projektering
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*

Dagens byggmetod

Standardavtal
for projekt LULEAI )
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Val av kundsegment och produktionssystem

\L Bestdllningspunkt

l AN

Normer och standarder Detaljprojektering>

AN

Oppna byggsystem Kombinera byggdelar

AN

Slutna byggsystem Konfigurering

AN

Standardprodukter Vdlj typhus
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PRODUKTIVITET




Byggandets effektivitetsutveckling

Foradlingsvarde per arbetad timme, fasta priser
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w——Byggverksamhet s Tillverkningsindustri @ Prognoscentret
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Matningar av industriellt byggande i tra

1. Arbetsproduktivitet
Foradlingsvarde/arbetsinsats
[mats pa foretagsniva]

Ledtider
Manader
[méats pa byggprojektniva]

Byggkostnad: Kr/m? BTA
[méats pa byggprojektniva]




Arbetsproduktivitet: Foretagsdata/ar

Industriella trabyggare ca

10 % hogre
arbetsproduktivitet jamfort med
Byggindustri i stort

Tillvaxttakten per ar i
arbetsproduktivitet

» Industriella trabyggare 4,5%
= Tramanufaktur 4 8%
= Byggindustri 3,3%
= Verkstadsindustri 1,4%
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Industriellt trabyggande

== =-Byggindustri (SNI 41-43)

Verkstadsindustri (SNI 25-30, 33)

= = Tramanufaktur inkl.
monteringsfardiga hus (SNI 16)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ar

LULEA
TEKNISKA

UNIVERSITET




Produktivitet pa projektniva/ar

Industriellt 108 byggprojekt
byggda med geografiskt
flerbostadshus ® spridning 6ver

for aren hela Sverige
2014-2020

_ Byggprojekt-
Byggprojekten storleken varierar
motsvarar  fran

8 417 lagenheter i 23 118 m2 BTA till

flerbostadshus 874 m2 BTA c I
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Ledtid pa projektniva/ar

Ledtiden: start av projektering till sista slutbesiktning

Ledtidsutvecklingen mellan 2014-2020 ar negativ
— Konventionellt bygge dkat med 28 %
— Industriellt bygge 6kat med 21 %

Ledtiden ar dock 3,3 manader kortare for industriella
flerbostadshus i tra.
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Produktivitet pa projektniva/ar

Byggkostnad/m? BTA.
Produktivitetsutvecklingen ar:

— Okande (kostnader har minskat med 14%) for industriella
flerbostadshus i tra

— minskande (kostnaderna har dkat med 20%) for
konventionellt husbyggande

Produktiviteten ar ar 2018

— 30 % hogre for industriella flerbostadshus i tra jamfort med
konventionella flerbostadshus L
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50 ars forsprang pa 25 ar

Koncept & idé Pilotbyggande Starka nischer Mass-

- Val av trabyggnadsteknik |  Teknikutveckling » Teknik- & process marknad

«Val av produktions- « Produktions- & verifiering
plattform processutveckling * Konceptutveckling

* Val av affarsplattform « Affarsutveckling » Marknads positionering

Byggbranschens produktivitet 2 % Industriellt byggande i tra 4,5%
Industrins produktivitet 6 % Industrins produktivitet 1,4%
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