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RISK Program dag 1

 Onsdag 6:e november

* 11:30-12:30 Lunch

« 12:30-12:50 Inledning, presentation av projektet mm

« 12:50-13:10 Klimatférandringar och skogsbruk, Anja Lomander, Skogsstyrelsen

« 13:10-14:00 Presentationsrunda - férvantningar och problembild i din organisation

« 14:00 - 14:30 Introduktion till naturrisiko, Baro Moslet, Landbruksdirektoratet

 14:30-15:00 Fikapaus

+ 15:00 - 16:00 Grupparbete/workshop — information pa plats

« 16:00- 16:30 Vad sker hos SGU och Skogforsk?, Gustaf Peterson Becher, SGU & Daniel Noreland,
Skogforsk

« 16:30-17:00 Sammanfattning av workshop

« 17:00 Slut for dagen

+ 19:30 Middag
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Program dag 2

RISK

 Torsdag 7:e november

« 08:00-08:10 Inledning, summering av dag 1

« 08:10-08:40 Hur arbetar Skistar i ett forandrat klimat? Anders Aspholm & Lars Dumky, Skistar

* 08:40 - 09:00 Introduktion till grupparbete/workshop, Baro Moslet, Landbruksdirektoratet

« 09:00- 10:00 Grupparbete/workshop — information pa plats

 10:00-10:30 Fika

« 10:30-11:30 Utomhus, “exkursion” i Are centrum, Viktor Edlund, Are kommun

« 11:30-12:30 Lunch

« 12:30-13:20 Hur paverkas infrastruktur och skogsbilvagar? Kristina Thuresson, Skogsstyrelsen & Even Hoffart,
Skogkurs

« 13:20-13:30 Introduktion till grupparbete/workshop

« 13:30-14:30 Grupparbete/workshop — information pa plats

* 14:30-15:00 Fika

+ 15:00 Avslut, hemresa
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Grupp 1

Robert Helmo

Dag Okkenhaug Baevre
Johan Sj6strom

Gruppindelning

Aliskog
Levanger kommune
RISE

Kristine Thorkildsen Jarsve Bane NOR
Anders Dahlén

Gustaf Peterson Becher
Asa Hofring

Grupp 2

Helmer Belbo
Kjersti Gisenas

Ola Halvor Seeberg
Nygard

Patrik Olsson

Anja Lomander
Hans Lantz

Grupp 3

Ole Hartvig Bakke
Paul McLean
Roar Leirset

Karl Larsson
Niklas Sved

Sofia Blomquist
Erik S6derholm
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Grupp 5

Maria Jakobsson
Even Hoffart
Even Dahlen
Asbjgrn Bartnes

Lansforsakringar Jamtland Jonas Jonsson

SGU
Skogsstyrelsen

NIBIO
NGI

Midtre gauldal kommune
Skogsstyrelsen
Skogsstyrelsen

Norra Skog

Skogneeringa Kyst SA
NIBIO

Verdal kommune
Skogsstyrelsen
Sweco
Skogsstyrelsen

Gallo Skog

Kristina Thureson
Ida Leidermark

Grupp 6
Helena Eriksson
Fredrik Vaadal

Are Sgreng
Marius Bjgrseth
Bertil Johansson
Magnus Eriksson

Grupp 7

Daniel Noreland
Sigbjegrn Jenssen
Karin Bergbjarn
Stian Almestad
Asa Roos
Mattias Forsberg
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Grupp 4
Skogsstyrelsen Jens Hellstrom
Skogkurs Asgeir Murvold SB Skog
Statsforvalteren Trgndelag Baro Moslet Landbruksdirektoratet
SB Skog Margrete Teveldal Meraker kommune
Mellanskog Erik Eriksson Trafikverket
Skogsstyrelsen Johan Hansson  Skogsstyrelsen
Are kommun

Norra Skog

Skogsstyrelsen
Landbruksdirektoratet

Selbu kommune
SB Skog
FriaSkog

Gallo Skog

Skogforsk
Nortgmmer

NVE

Stjgrdal kommune
Skogsstyrelsen
Sveaskog

nterreg [

Sverige — Norge

Medfinansieras av
EUROPEISKA UNIONEN
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Bakgrund - vi backar bandet till «<Skoglig anpassning for
ett andrat klimat»

« 2017 —workshop i Are

« 2018 — projektet startade, startkonferens i
Ostersund

« 2020 — pandemin slar till, projektet pausas och
forlangs

« 2021 - slutkonferens i Ostersund

» 2022 — projektet avslutas,
"kunskapssammanstallningen” publiceras
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Kunskapssammanstallningen

En oversiktlig sammanfattning av
kunskapslaget — tre fokusomraden:

- Drivning pa svaga marker
- Awverkning i brant terrdng

- Skogsbilvagar
Trycksak pa bade svenska och norska

Finns digitalt publicerad och bevarad hos
Skogforsk pa "Kunskapsbanken”

Samarbete mellan Skogforsk, Skogkurs och
NIBIO
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Varfor ar detta viktigt nu?

 Vilarde oss mycket nyttigt att ha med in |
detta projekt

« Redan etablerade informella natverk
over gransen

- Valdigt positiv aterkoppling fran Interreg-
sekretariatet bade i Sverige och Norge

 .....vifarinte kalla det ett
fortsattningsprojekt men vi bygger vidare
pa nagonting valdigt bra sedan tidigare
©

N7 SKOGSSTYRELSEN

HILEIrey

Sverige — Norge



RISK
¥ - Intro til prosjektet

- Tre former fremtid

) RaRt TS ; .‘ g
P \ o
a_— A\ A\ . . . :
v 7 > S



@ SINTEF
®@NTNU

Treteknisk & ORD
urnuversitet

Nettverk skaper innovasjon
[ Danske EEND

~~=="Ruralis

SpareBagwlso @‘1 SKOGKURS

.STaHENImnluln

Siqﬂunter@liﬁ~Nevr A “*ﬂ(‘l |
wooD

WoodWorks! skaper effektive
&)

og baerekraftige verdikjeder Y,

for trebaserte produkter ,§"

Investinor

RETURAN®

hl Moelven

o o u:? | ;‘C v o O] Trondelag WO
Med mal Om a Z_j " ‘jk €a? Forskningsradet Ql/fylkeskommune ‘ ) SKOGSELSKAPET
* Firedoble verdiskapingen hos o Tondiein = Ham
g T =
klyngens medlemmer innen 2050 =1 [
0 o . . . . S arkitekter L) snekkeriet
« Samtidig bidra til reduksjon i | . . .
. Tlab Arkitre  # BIODRONE T e e
utslipp av CO, s , 9 o))
proneo _Ottem (1B sB sko Midi-Norsk Massivre
SERG Prre®  praksis 427
3 INNVENO . Tt Y Q
;;:;;{'G’S;;AG[ “’ RANHEIM Norsk Limtre  aavarsmark sac as M! g

Over 70 virksomheter Ueslos

. o . j NEBINGSHAGEN e »
samarbeider for a utvikle o g - aosrgonen A Norske B NORSK VIRKESMALING E’&?
L AL, TRETORGET
styrke hele verdikjeden  OWTSN e Emws B
J1INARINGSPARK [TALGO) A LLS I(O G QQ

"YS“/(:“;S"'""“ (", SKOGFROVERKET



Prosjektorganisering

Prosjektstyre

Sverige: Distriktschefer pa Skogsstyrelsen i Jamtland och
Vasternorrland pa svensk side representanter fran Skogforsk
och SGU

Norge: Allskog: Robert Hellmo, Skognaringa Kyst: Ole
Bakke og statsforvalteren: Even Dahlen.

Hovedprosjektleder Tobias Eliasson, Skogsstyrelsen.
Delprosjektleder Rune Hedegart, WoodWorks! Cluster.

Prosjektgruppe Sverige: Tobias Eliasson, Daniel Noreland,
Skogforsk; Gustaf Peterson Becher, SGU.

Prosjektgruppe Norge: Representanter fra hver av de
deltakende skogaktarene.
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@konomi/finansiering

EUR
Total budget 787 740
EU-medel, Sverige 350077
Skogstyrelsen 101 326
Skogforsk 38100
SGU 49 077
Totalbudsjett Sverige 538 580
IR-midler, Norge 124 700
Verdiskapingsfondet for skogbruk 25000
Trendelag fylkeskommune 15 000
Sum tilskudd Norge 164 000
Egeninnsats Norge 85 160
Totalbudsjett Norge 249 160
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Arbeidspakker i
spknaden.

Vi ma diskutere pa
samlinga nda om
dette er dekkende
og evt. komme
opp med nye
og/eller prioritere.

Aktivitet

1.1 — Samarbete och Projektledning

1.2 - Kommunikationsplan

2 - Kunskapsoverforing/larande

2.1 - Skogsdagar

2.2 - Konferenser

WCTDWCRKS!

NORWEGIAN FOREST & WOOD CLUSTER

Beskrivning

Knytte de beste
kompetansemiljgene pa omradet til
prosjektet, som sammen med
naeringa utvikler gode verktgy for
planlegging i skogbruket med tanke
pa a unnga skred og ras. Eget
personell og innleid.

Kommunicera projektets aktiviteter
Digitala nyhetsbrev

Publicera nyheter pa hemsidor,
sociala medier

Artiklar i branchtidningar

Bjuda in media vid storre
sammankomster

Utvikle skogbruksaktgrernes
kunnskap i klimatilpasset skogbruk i
bratt terreng - vesentlig i felt og
med befaringer. Det skal vurderes
om den samlede kunnskapen som
kommer fram kan settes sammen til
en varig kurspakke,
kalibreringsdvningar.
Kalibreringsévningar

Exursioner

10-12 arrangemang

Start, halvtidskonferens och
avslutningskonferens.
Konferenspaket inklusive aktiviteter
om hallbar utveckling, studiebesok i
de akuella @mnena.

3.1 - Slutrapport

3.2 - Guide/Handbok

4 - GIS-analyser

4.1 - Litteraturstudie

Sammanstalla projektets resultat.

Samla kunskapen fran projektet i en
guide/handbok for det praktiska
skogsbruket.

Litteraturstudie som bygger pa
tidligere arbeid med fokus pa
geologiske forhold. Gjennomfgre en
gis-analyse av regionens landskap.
For narvarande finns ingen ordentlig
genomgang av
slamstromsproblematik fran ett
geologiskt perspektiv. Ett geologiskt
perspektiv kan vara speciellt viktigt i
de fall nar det finns ont om bra
underlag for bedomning. Geotekniskt
sett har detta gjorts men nagon
geologisk genomgang finns ej. SGU
Sverige

Litteraturstudie som bygger pa
tidligere arbeid med fokus pa
geologiske forhold.

4.2 - Analys och kompetensutveckling Analys av av regionens landskap

kopplat till slamstrémmar.

| omraden med bra underlag,
speciellt i form av geologiska kartor,
kan det vara mdjligt att ta fram en
modell av forutsattningar for skred i
finkorniga moraner.

SGU kan vara stdéd och bidra till
kompetensutveckling insatser.
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http://www.woodworkscluster.no/

Klimatforandring och skogsbruk

En rasande spannande framtid

Anja Lomander
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Innehall

o Klimatet nu och framover

Inverkan pa skogen
— SKS handlingsplan foér klimatanpassning

Skogsskador generellt idag och framover
— Brand, storm och insekter

Branta instabila omraden

Pagaende arbeten och projekt

Utvecklingsbehov
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https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.180219!/Klimatologi_64%20Klimatinformation%20som%20st%C3%B6d%20f%C3%B6r%20samh%C3%A4llets%20klimatanpassningsarbete.pdf

Skog
Il nytta
or alla

RCP 2,6 RCP 4,5

Okning i
arsmedeltemperatur for
perioden 2071-2100
jamfort med 1971-2000

Kélla: SMHIs klimatscenariotjanst
www.smhi.se

Forandring av temperatur (°C)
Forandring av temperatur (°C)
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http://www.smhi.se/

Nagra konsekvenser av eftt forandrat klimat
'- Fortsatt uppvarmning, storst i norr och pa vintern
Andrade sésonger, langre vegetationsperiod

i. Mer nederbord | stora delar av landet

Okad risk for torka pa sommaren under torra ar

Fler varma temperaturextremer (och farre kalla)

Mer utpraglade nederbordsextremer

« Hogre havsvattenstand

°% ' Fortsatta variationer mellan aren



Hur drabbas skog och skogsbruk?

Brand

Torka
Stormfallning
Skadeangrepp

e Insekter
 svamp mm
Erosion och ras
Oversvamning
Nollgenomgangar
Varfrost

v/
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Storsta identiflerade konsekvenserna for
skogen och skogsbruket

: o Mark-
SKO(Q skador onsekvenser
« Okad risk for « Okade korskador + Okande problem for renskétseln
* stormskador » Kraftig avrinning och erosion/ras
» skogsbrand  Stormfallning * Negativa effekter pa biodiversitet

» betesskador

* Angrepp av patogener och
insekter

 Okade samhallskostnader pga
skador (brand, storm, ras)

« Okad spridning av sjukdomar via
vilda djur

* Introduktion av nya arter

?SKOGSSI'YREISEN Rapport 2019:23) 7



Skogsbrander | Sverige

Brinner 2900 ha per ar i snitt
Kraftigt 6kad brandrisk. Brander 6ver

10 000 hektar (vart 100:de &r), troligen Kadratmeter avbrand via per markiyp och ar
intréffa sa ofta som vart 10:de ar 2100 200000000
o o .. . 150000000
Genomsnittlig arlig forlust av 100000000
virkesvarde vid brand ca 160 miljoner 50000000

kronor, kan dka till 1,6 miljarder kr.

Enorma samhallskostnader men
Svérskattade dé beroende pé_ Produktiv skogsmark  mAnnan tradbevuxen mark
lokalisering. Befolkningstathet och
avstand till raddningstjanst avgorande From MSB data base hitps flida. msb.sefida2#ipage=3b3750b4-48d8-44da-aba5-b91136ceb57h

Omfattande anpassningsarbete sedan
de sista arens storre brander.

SKS rapport 2021:9
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Stormskadorna har okat...
... men vindklimatet visar ingen tydlig okning
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Reported storm damage during the last century.(Nilsson et al., 2004, For. Ecol. Manag. 199, 165-173. Schlyter et al., 2006, Clim. Res.

31, 75-84)
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Ytterligare stormar med skador:

2011
Dagmar, 26 dec, 4,5 milj. m3sk
(norra 0 mellersta Sverige)

2013

Simone, 28 okt, 1,5-2 milj. m3sk
(Gotaland)

Hilde, 16 nov, 3,5 milj. m3sk

(mellersta Norrland)

Sven, 5 dec, 1 milj.m3sk

(vastkusten, blaste mer &n Gudrun!)

Ivar, 12 dec, 8 milj. m3sk

(Jamtland, Vasternorrland, Halsningland)

2015

Egon, 10 jan, 3 milj. m3sk

(s6dra Sverige)

Gorm, 29 nov, 2 milj. m3sk

(Skane, Kronoberg, Blekinge, s Halland)

2019
Alfrida, 1 jan, 0,5-1 milj. m3sk
(Sveland, Gotland)

2022
Malik, 29-30 jan, 2,2 milj.m3sk
(Gotaland — Smaland, Ostergotland)

2023
Hans, 8 aug, 0,6-1 milj.m3sk
(Vasterbotten)



Sko
till nytta

for alla

Historik Over angrepp av barkborre | Sverige

%

Ips Thypographus Damage - i Sverige
(Gotaland + Svealand + Norrland)

0 I I I I I I
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2009 2011 2015 2017

~

]
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Data frén M Schroder, SLU presenterad i rapport 2019/23, och data fér 2020 och 2021 frén rapport 2022/06 Skogsskador i Sverige 2021, samt
2006 2010 data for 2022. All data har enheten miljoner kubikmeter skog, Mm?
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Skattade kostnader om anpassning inte
genomfors

Milj. SEK/year 2000 2050 m2100
1500
1000
500 I
0
Rotréta Stormfallning Barkborreangrepp (Ips typographus)

Kalla: Skattningar presenterade i Rapport 2019/23 — Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mal och forslag pa atgarder

7
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Klimat och sarbarhetsanalys fér skogssektorn

Probability

Very High

Spruce
High bark
beetle

Mediu

Low

Consequences
Medium High Very High Small Medium  High  VeryHigh Small Medium  High  Very High

Innan ar 2000 Runt ar 2050 Runt ar 2100

v/
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Kalla: Skattningar presenterade i Rapport 2019/23 — Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mal och férslag pa atgarder 12
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Riskomraden for skogsbruk O
5 % av vattendragen /J\/\ M

84 000 ha lutning > 25 grader

381 000 ha angransande mark
med stark lutning (10-25 grader

* 68 400 identifierade
konsekvensomraden dar 42
procent har vagar, jarnvagar,

byggnader eller MEN
vattenskyddsomré’lden « omraden som avvattnas in mot riskomraden
inkluderas inte
« 120 000 byggnader (50 000 bostader, 1 « Kuvicklera saknas
500 industrier, 2 400 byggnader for . Jordarter uppdateras
samhallsfunktioner och drygt 60 000 « mm

ospecificerade komplementbyggnader.

v Data: Skogsstyrelsens Rapport 2021:9
¢ SKOGSSTYRELSEN "



Skogsbruksatgarder paverkar O
markens stabilitet

Avlagsna eller andra vegetationen (avverkning, gallring, plantering...)
Avlagsna eller slita av rotsystem (markberedning, kdrning)

Blottldagga mineraljord (markberedning, kdrning, rensning, vagbyggen..)
Belasta marken (kérning, avlagg..)

Andra vattenfléden (avverkning, korning, vagkroppar, diken..)

« Hoja grundvattenniva (avverkning, damning..)

Hogriskomraden

finkorniga marker + kraftig marklutning + hogt vatteninnehall
Klimatforandring

Mer vatten, mindre tjale, torka/varme som ger 6kade mark och
skogsskador (barkborre, storm brand mm)

7
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Antal inkomna arenden per lan mellan 2019-2023 £
som ber('jr branta instabila omraden (ca 6% av

for alla
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Dalig kAnnedom om omfattning och kostnader av erosion, ras
och slamstrommar
- Grova skattningar utifran fallbeskrivningar

Kostnad minst 200 000 kr per fall, men ofullstandiga
berakningar — brist pa underlag.

Okant hur stor andel av anmalningar/ansokningar
som ger skador idag

Korskador och skogsbilvagar oftast bakomliggande
orsak

Om vi hade haft en efterlevnad av Skogsvardslagen
och malbilder samt tillampat Miljdbalken hade
skadorna varit mindre omfattande

Indikation om att senare ars hdgfloden skadar aldre
infrastruktur i skogen (ej anpassade for skyfall/kraftig
avsmaltning)

? Uppgifter fran SKS Rapport 2021:9
¢ SKOGSSTYRELSEN 18



Uppfoljning av atgarder som paverkar
markstabilitet

Korskador

- data saknas men beddms 6ka mot bakgrund
av skogsbrukets signaler

« Val av foryngringsmetod inom branta
instabila omraden

- Anmald/ansokt areal kalavverkas i hogre
omfattning i utpekade riskomraden.

« Sammanhangande kalavverkade arealer

- Okar dver landet utom i Norrbotten

&
N4
SKOGSSTYRELSEN 19



Behov av utveckling

Nagra exempel i all 6dmjukhet

« Kunskap om effektiv anpassning av
skogsbruksatgarder

- Enskilda atgarder (ex anpassning av skogsbilvagar)

- Samverkande atgarder (ex anlagga I6vskog for att
forhindra stormféallning eller brandspridning inom
omraden som &r instabila)

- Fler typer av omraden (slantlangd, kvicklera mm)

« Kartunderlag
- Forbattrade riskkartor ex for instabil skogsmark
- Kartor for samverkande risker (brand/storm instabil
mark)

» Verktyg for landskapsplanering for att férhindra
enskilda som multipla skadehandelser (brand
inom instabilt omrade ger ras osv...)

- Kunskap — politik - tillsyn

 Skadedatabas

— Nationell uppféljning av
skadehéandelser for att kunna
utvardera klimatforandringens
effekter, kostnader och ev nyttor
av anpassningar

Mom!! How long
canwe holdon... )
so few of us

remain now.

&
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Skog I bratt terreng

Karin Bergbjgrn — NVE

Fredrik Vaadal og Baro Moslet - Landbruksdirektoratet

Landbruks_ii:gt(::t:':tet
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Agenda

Forvaltningsmodellen | Norge
Status | arbeidet

Jordskred — teori og faglig perspektiv

Jord- og flomskred — prinsippskisse av forvaltningsregler

Workshop/gruppearbeid

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta



Forvaltningsmodellen

Regler for forvaltning av sikringsskog (vernskog) fastsettes | vernskogforskrift
hjemlet | 812 | skogbrukslova.

Statsforvalteren fastsetter regionale forskrifter

Regler og vernskogarealet innarbeides som hensynssoner etter plan og
bygningsloven

Meldeplikt pa skogbruksaktivitet

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta




Status 1 arbeidet

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta




Jordskred & Flomskred

Bratthet_jordskred
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ordskred & flomskred
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Jordskred & flomskred

>20 grader helling

Intersepsjon/transpirasjon

HumMmus

Ruheit - erosjon

Rot-forankring
a b c

h

Figur 6 - Roisystem hos skogtreer: a - peler:ot, b -
fastrot og c - flatrot (Wilde).

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta

Vanngjennom-
stramning

Oppbygging av
vannirykk
Uforvitret morene (minetraljord)
med lav permeabiiitet

Potensielt glidesjikt
Forvitret morene utsatt for tele

og biologisk wk'lvxfm
Hay permeabilite




Jordskred & flomskred
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Figure 7. Changes in sediment supply rate from new or expanded landslides and frequency of occurrence of new landslides with time after

clearcutting. Landslide rate and frequency are compared with the dynamic root strength values estimated by Sidle’s (1991, 1992) model.

=
s
&~
E
=
EeS
E
4
2
<]
=
2
—
5
5]
°
o
<]
>
%)
c
)
3
g
w

* Rot-forankring

[] Debris flows coming from landslides directly

Debris flows caused by mass movement of
channel deposits

1~6 6~10 11~15 16~20 21~25 26~30 31~35 36~40
Time lag between clearcutting and occurrence of debris flow (yr)

Figure 9. Frequency of new debris flows. Two types of debris flows are distinguished: those directly initiating from hillslope
landslides and those occurring in and around channels.

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta ////\\\\\

NVE




Veg/grefting/hjulspor pavirker lgsnepotensialet

P4

FIGURE 2 Sketch showing the typical role of a road drainage diversion in triggering a “gentle-over-
steep” landslide. (a) Plan view, landslide below a switchback. (b) Cross-section showing

typical point of landslide initiation. (c) Enlargement, showing convergence of groundwater viGure 1 Sketch showing the typicol effect of roads and culverts on slope hydrology, for uniform
due to thinning soil depth at break in slope. slopes with shallow soils and low drainage density.

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta
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Skogbrukslova

VARIERENDE RESTRIKSJONER

: Faktisk vernskog jf. skogbrukslova § 12 med forvaltningsregler
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Liten eller ingen beskyttende effekt og vil
bli gdelagt av et eventuelt skred.

Stein-
sprang

Unnga graving, dype hjulspor. Beredskap!
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Forebygg
oppdemming

Blandingsskog med vegetasjon i alle sjikt reduserer avrenningshastigheten,
binder jordpartikler og stabiliserer og gker infiltrasjonskapasiteten til jorda

@kt sdrbarhet de fgrste arene etter snauhogst.
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Dag 2
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Sngskred og skog

atmosphere

solar
radiation
g, forest
2 \ thermal g & canopy
: \ radiation

interception ’

R sublimatic

iy €NEFQY fluxes

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta

Figur 1: Krondekning gitt i prosent. (Bilde: S. Margreth, SLF(3))






Hogst | shgskredterreng

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta

fallretning apne
felt

Figur 27 Skisse av hogstfelt med redusert lengde i fallretningen Tabell for storste
lengde i fallretning er for snoskred.
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Steinsprang

Losne-

omradet

* Harde treslag betre
effekt |

« Tett skog betre effekt sl

* Lange skogar betre R T
effekt

5 B %
=t . y

Figur 27 Skisse av hogstfelt med redusert lengde i fallretningen Tabell for storste
lengde i fallretning er for snoskred.

Avstand til skogen

)

: Utlgpsomradet

Figur 1 - Skogomradets plassering/figurareal. Etter Frédéric Berger og Luuk K.A. Dorren (2007).




Blokkstarrelse

Tabell 11 Minimumstall for dimensjoner pd vernskog rel. til blokkstorrelse

DBH Tetthet Grunnareal
(cm) (trzer/ha) (m?/ha)
>15
>15
>25
>40
>60

| Serskiltvurdering | |

| Ingeneffekt | |

Blokksterrelse

Landbruksdirektoratet / Eanandoallodirektorahtta
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Projekt RISK: Skred, ras och brand

Are, 2024-11-06

@ Daniel Noreland

kogforsk FORSKARE



Skogforsk

= Svenska skogsbrukets gemensamma forskningsinstitut
= 140 anstallda

= Forskning om foradling, skogsskotsel, drivning, logistik,
digitalisering, samhallsnyttor

= Utbildning
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Mal och medel for Skogforsks del av
projektet

= Oka skogsbrukets resiliens mot skred, ras och brand i ett
andrat klimat.

=  Sammanstallning av kunskapslaget

= Statistiska modeller for riskexponering i samband med
skogliga atgarder

= Kunskapsspridning genom handledningar och digitala
verktyg

=  Malgrupp beslutsfattare och verksamma inom skogsbruket
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Samhallets behov av geologisk information
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SGUs uppdrag ar att ta fram och tillhandahalla det geologiska underlag som
samhallet behover for hallbar stadsplanering, smart landsbygd, klimatanpassning
och ett sakert och robust samhalle.

SwpHors . pee ° .
SGU geulogiskia Geologi for ett hallbart samhalle

undersikning
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Vi-kan grunde

Geologi for ett hallbart samhalle




Jordartsgeologi

e Sediment och landformer
e Bas for mansklig aktivitet

* | princip alla aktiviteter som
ror mark ror sediment som
bildades under istiden, eller
strax darefter.

SwpHors . pee ° .
SGU Frulogiska Geologi for ett hallbart samhalle

undersikning



Jordartsgeologi

* |bland ocksa kallat kvartargeologi

* | Sverige till stor del praglad av inlandsisar

e Under kvartar bildades Sveriges jordarter

e Kvartar, den yngsta perioden
e de senaste 2,6 miljoner aren

e Tacker i princip hela landet
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Jordartskartor

* Jordartskartor visar utbredningen av dessa jg
* Sasom moran, lera, eller grus

sGU"’DDOrt 202147 Mars 200y

andsisen

Under inlandsisen | vatten framfor inla

Maoran Morénlera sediment
Till Clay till offuvial sediment
Lerig moran ssediment, sand

Till, clay content 5—15% foffuvial sand

Sandig morén
Sandy till

alvssediment, grus
aciofluvial gravel!




Jordartsgeologi — HK, Skred,
Kvicklera

* Inlandsisen pressar ned jorden
* Havet/Vattnet nar hoga nivaer

 Sediment avsatts, i saltvatten avsatts potentiell
kvicklera

* Narisen forsvinner reser sig landet, och
sedimenten kommer till ytan
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Jordarter — Skredforutsattningar

A
* lLera
e Silt "
 Moranlera E
e Kvicklera! E
.
S

oues [l

BIDIINY
eJa

HIS
BJ3|UBION

ueJow 3u|IS
uelow gipues

SwpHors . pee ° .
SGU Erolugiski Geologi for ett hallbart samhalle

undersokning



Skred

* En naturlig process
» Starkt kopplad till geologisk
utveckling
* Tex
e Avsattning av finkorniga sediment
* Landhojningen
* Kvicklera
 Mansklig aktivitet

TYPES OF LANDSLIDES

5 E_
SGU Eﬂf shi éUSGS Geologi for ett hallbart samhalle

undersikning
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Slamstrommar

* en blandning av vatten, sediment och
organiskt material som mobiliseras
och rinner nedfdr en sluttning

e kraftig nederbord som 6kar
vattenflddet pa markytan

* Kravs:
lutning, material, nederbérd

e vaxer sig kraftigare

DF LANDSLIDES

SwpHors . pee ° .
SGU Frulogiska Geologi for ett hallbart samhalle

undersikning



Vad kan SGU gora?

Saknas modernt underlag i delar av norra Sverige

Moran har ofta ignorerats’ i vara produkter som ror
skredproblematik

Férhoppning:

» Skapa anvandarstdéd och kunskapsunderlag

e Testa nya metoder

» Skapa modell(er) dver regionen eller till och med
nationellt.

Ska pa sikt leda till produkter som tillgodoser skogsbrukets
behov.

Geologi for ett hallbart samhalle



Vad kan SGU gora?

e Litteraturstudie

e Saknas genomgang fran ett
geologiskt perspektiv

e Titta narmare pa bla
Nordamerika

* Tillganglig publicerad litteratur
e Resultat: Rapport
* Arbetstid: 400 h

Geologi for ett hallbart samhalle



Vad kan SGU gora?

* |nventering

e Regional (Nationell)
inventering

* Regionala analyser
* Inkl. Raviner och Skred

 Resultat:
* Var och vilka forhallanden
e Modell

 Arbetstid: 700 h
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undersikning
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Vad kan SGU gora?

* Modellering

| omraden med bra underlag
 Testai’okarterade’ omraden

1. Testa utdka SGUs
standardmodell

2. Testa modell fran
Schweiz/Norge

e Resultat:

slamstrom/skred i moran
e Arbetstid: 300 h
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EXEMPEL e
Forutsattningar for FEECNE
skred - ink. mordn [

« Exempel fran Are

* Modellen inkluderar moran
och finkorniga jordarter

e Kvalitet pa indata viktigt!
 Geometrisk noggrannhet
* Kunskap om geologi viktigt
e Lerig moran pa djupet

SwpHors
l I Frologiskia
undersikning



EXEMPEL
Forutsattningar for
skred VIR

 Exempel fran sddra
Jamtland

* Fjallen —moran

* | Oster —under HK

 Brajordartskarta ett
maste.

Svergrs . pue o .
SGU geologiska Geologi for ett hallbart samhalle

undersikning



Vad kan SGU gora?

e Stod vid
utbildning/exkursioner/workshop

 Arbetstid: 200 h

Suerges . e o .
SGI I geulogiskia Geologi for ett hallbart samhalle
undersikning



Fragor?

Sverlges . pe o ..
SGI I geulogiskia Geologi for ett hallbart samhalle
undersikning
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Tack

gustaf.peterson.becher@sgu.se

Suei ges q ° o
SGU deologiskia Geologi for ett hallbart samhalle

undearsdkning



I\/Iyndlgheten for fragor som ror skog

R

. VAar uppgift ar att verka for attifandets Skogeltiskots s&

att malen'i den svenska skogspalitiken uppnas. .

¥ SKOGSSTYRELSEN



Det hander mycket kring skogen...

: , 2. ) . 2y

~

Forslag till ett nationellt mal for
Okad hallbar tillvaxt | skogen:

» Oka tillvaxten i skogen med
20-30 % till ar 2100

Robusta och
taliga vagar!

@ Ljusnans dalgang, Jarvso
¢+ Foto: John Lindstrém, Skogsstyrelsen

¥ SKOGSSTYRELSEN



Andrade vaderbetingelser

« Blotare forhallande
— Okad grundvattenniva delar av aret
— Skyfall sommartid

=

« Okad temperatur
N —n — Langre vaxtperiod, Okad tillvaxt
A aus: — , — Okad avdunstning och torka
— Brand
— Utebliven eller grund tjale
— Kortare period av barande tjale
— Vaxling mellan tjale och t6
— Storm

« HOgre risk for skogsskador

¥ SKOGSSTYRELSEN



Hur ska vi bygga och skdta om vara vagar nu och
framat? Och varfor?

« Ett effektivt skogsbruk forutsatter att
den skogliga infrastrukturen fungerar
val.

 Véagar paverkar skogsbrukets
lonsamhet, skogens tillvaxt och
avverkningsmgjligheter.

« De atgarder som gors behover bidra
till att gora vagarna robusta, dvs val
byggda och underhallna, for att klara
dagens och morgondagens krav.

¥ SKOGSSTYRELSEN



agarna | Sverige
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Vattnets rorelse

 Vatten finns i landskapet och i
marken och ar i rorelse

* Vatten finns I luften och kommer  _»
som nederbord

« Manniskan har de senast 16(') aren
paverkat vattnets rorelse i

Iandskapet genom t. ex_,Qam

% \'“

% SKOGSSTYRELSEN i .



Vattnets rorelse

 Hur har vi paverkat vattnets
rorelse med vagarna vi byggt
och bygger? B

» Vad hander nar vi bygger en ny =~
vag och varfor ar det vilg'.gt att
folja malbilder for god
miljohansyn?

% SKOGSSTYRELSEN A |



Robusta och taliga vagar och...

e ... resurseffektiva!l

Koordinat: N-S:64254170-V:375417Aktuell skala: 1:8569 v

¥ SKOGSSTYRELSEN
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Koordinat: N-S:64254170-V:375417Aktuell skala: 1:8569

SKJUTSHAGEN

—

Resurseffektiva

Samverkansgrad:

- fran 8 fastigheter/vag till
1-2 fastigheter/vag

« 300 mil nya vagar/ar
« 6 000 ha/ar produktiv skogsmark

=mer grus, mer underhall, 6kade
kostnader

« Utbyggnaden av skogsbilvagnatet har 6kat och drivs av
ekonomiska och ibland kortsiktiga skal. Manga
skogsbilvagar riskerar anlaggas och underhallas med
underfinansiering vilket resulterar i eftersatt underhall,
samre tillgdnglighet och framkomlighet Gver tid.

¥ SKOGSSTYRELSEN



¥ SKOGSSTYRELSEN

- Okad temperatur

— Langre vaxtperiod, 0kad tillvaxt
— Okad avdunstning och torka

— Brand

— Utebliven eller grund tjale

— Kortare period av barande tjale
— Vaxling mellan frys och to

— Storm
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Sentida utveckling av tillaten bruttovikt

1910-10ton 1930-12ton 1944 - 24 ton

« 1952 33,5ton

« 1968 hojdes vikten till 37,5 ton
« 1974 inférdes 51,4 ton.

e 1990 infGrdes 56 ton.

« 1993 andrades bruttovikten till 60 ton.
« 2015 andrades till 64 ton.

e 2017 bruttovikt 74 ton

o 20xX 90 ton

¥ SKOGSSTYRELSEN
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Eftersatt
underhall

| Effektivare
anvandning

Tyngre Klimatforandringar = Dyrare drift ~ Regional utveckling, &
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Wastra Gotaland 2022
Roto: SVT Vast

Stora konsekvenser
nar det gar fel

Trafiksakerhet/nollvision/
arbetsmiljo

Ekonomiskt

Skador pa andras eller
allman egendom

Miljomassigt B e




Eftersatt Tyngre Klimatférandringar © Dyrare drift Regional utveckling, &
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Battre och lonsammare skogsbilvagar

] . Y
i . Y A (1 1C y
TG e B

Vagslitage och dalig barighet e
« byggs in via délig planering TR
» felaktiga konstruktioner - projektering
« felaktig vagbyggnad eller reparation
« klimat och alder.

» felaktig forvaltning

— belastning vid fel tidpunkt
— Inget underhall

¥ SKOGSSTYRELSEN
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Optimalt anpassade vagar!

Vaghallningskostnaderna 6kar pa grund av klimatférandringarna, och det ar
darfor &nnu viktigare att vagsystemen ar optimalt utformade.

« Vad menas med optimalt utformade...??

Energiatgangen ar mycket hogre, 40 - 50 ggr, vid terrangtransporter an vid
vagtransport.

Ett optimalt utbyggt vagnat kan darfor vara, inte bara en
klimatanpassningsatgard, utan ocksa en forebyggande atgéard for minskade

utslapp av vaxthusgaser. ]Z

% SKOGSSTYRELSEN
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Var posisjon i skogbruket

UT@VENDE SKOGBRUK

Det formelle Offentlig

utdannings- og privat
systemet veiledning

Forskning «—— Skogpolitikk

SKOGKURS




Skredtyper — skogens funksjon

Skred fra fjell og berg Lasmasseskred Sngskred Flom

- Steinsprang - Jordskred - Flakskred Varflom/smelteflom
Steinskred - Flomskred - Lassngskred
. . . Regnflom
Fjellskred - Kvikkleireskred - Sgrpeskred

SKOGKURS .



Hvordan
lgser vi dette
| praksis?
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Er dette en mate
a tenke pa?

@ SKOGKURS

B Lukket hogst
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God planlegging er viktig

. Det viktigste man gjgar, er et skikkelig forsgk pa a ta
nensyn nar varsellampene lyser!!

. Fasit finnes ikke, men det er noen vesentlige punkter man
ma ta hensyn til i planleggingen:
Hold fokus pa sngskred i bratt terreng over 30 grader

lkke apne opp for steinsprang nar blokker finnes
lkke samle vann dersom det finnes bratte omrader nedstrgms (unnga
jordskred)

SKOGKURS



‘Fusavika






Noen momenter

* Snoskred
« Utlases i terreng brattere enn 30 grader
» Skog: 5 meter hgyde og 7 cm DBH
» Kronedekning: 50 — 80 %
 Kritisk lengde pa apne flater: 50 meter
» Jordskred
* Ha kontroll pa vannet!
» Se etter forskyvninger under planlegging av drift i bratt terreng
« Steinsprang
» Kan bade utlgse og bremse steinsprang
« Hvordan ser skogen ut pa nedsiden av blokkene
« Tenk igjennom hvilke traer som settes igjen — hvilke treer skal ta over sikringsfunksjonen pa lang sikt?
* Grove dimensjoner, sjakkmgnster — opprettholde tetthet av grove treer over tid

* Generelt
« Topografi og helningskart
« Historiske hendelser og lokale forhold
» Feltobservasjoner

SKOGKURS



Revisjon av Normaler for Landbruksveier

Normaler for landbruksveier
- med byggebeskrivelse

- Klimatilpasning og naturtare blir en
stor del av revisjonen

- En veiplanlegger ma planlegge 2
veler!
- Skogsveien
- Vannveien

SKOGKURS



VEIFLYT

Hovedmalet er & evaluere standarden av dagens
drenerm%ssystemer for skogsveier i Norge |
sammenheng med ekstremnedbar somTalge av
klimaendringer.

Delmal 1: Utvikle en metode basert pa skader etter
ekstremvaer for a vurdere om ulike dreneringssystemer
for skogsveier innen det utvalgte studieomrade er
tilstrekkelige. Metoden bar besta av tilgjengelig
informasjon om veigeometri og terrenginférmasjon,
feltdokumentasjon av skogsveier og skadeomfang etter
storm og t|||eg%<95|nforma5Jon fra ~
naturskadedokumentasjon, nye regionale flyfoto og
dronebilder.

Delmal 2: Utvikle en simuleringsmodell for a kvantifisere
tilstrekkelige dreneringssystemer (stikkrenner, grafter,
veiprofil som helling og sidefall) for ulike nedbarsregimer
for skogsbilveiene innénfor studieomradet.

Delmal 3: Lage et stgtteverktay for risikovurdering av
fremtidig skade ved ekstremveer, inkludert
beregningsverktay (Excel) for dimensjonering av
stikkrenner

SKOGKURS
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Hva kan Skogkurs bidra med?

- Erfaringer og kunnskap fra tidligere
prosjekter

- Tilgrensede prosjekter
- Landsdekkende



Takk for meg

Kunnskapsskogen

Hold deg oppdatert i “ — ¢ u
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